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Bandbeschichtungsanlage mit einer Vakuumkammer 
und einer Beschichtungswalze 

Die Erfindung betriff eine Bandbeschichtungsanlage mit einer Vakuum- 
kammer, die zwischen einer Ruckwand und mindestens einer abnehm- 
baren Verschlussplatte eine Zarge mit einer ebenen Decke besitzt, wobei 
in der Vakuumkammer mindestens eine Leitwalze und eine Beschichtungs- 
walze mit einer Achse sowie mindestens eine Beschichtungsquelle ange- 
ordnet sind. 

Als Bander bzw. Substrate kommen hierbei Folien als Metallen und 
Kunststoffen, Papier und/oder Verbundmaterialien hieraus infrage. Als 
Beschichtungsquellen kommen beispielhaft Verdampfer, Zerstaubungs- 
katoden mit und ohne Magnetfeldverstarkung, Gasquelien etc. infrage, 
wobei durch Zufuhr von neutralen bzw. inerten und/oder reaktiven Gasen 
metallische und Oder oxidische Schichten und Schichtpakete aus mehre- 
ren Schichten erzeugt werden konnen. Herkdmmliche Verfahren sind das 
PVD-Verfahren (physical vapour deposition), PCVD-Verfahren (physical- 
chemical vapour deposition). Auch Vorbehandlungen der Bander und 
Nachbehandlungen der Schichten durch bekannte Reaktionen sind 
moglich. Produktbeispiele sind in der Beschreibung abgehandelt, aber 
nicht erschopfend dargestellt. 

Durch die US 4 692 233 A ist eine Bandbeschichtungsanlage bekannt, bei 
der beiderseits einer zylindrischen Zarge einer Vakuumkammer Fahr- 



2 



Beschreibung 



400/19 



gestelle mit Verschlusswanden angeordnet sind. Das eine Fahrgestell 
tragt in fliegender Lagerung ein Wickelsystem mit einer zentralen 
Beschichtungswalze, Ab- und Aufwickelwalzen fur das zu beschichtende 
bzw. beschichtete Band sowie eine Anzahl von Leitwalzen fur die faltenfreie 
Bandfuhrung. Das andere Fahrgestell tragt ebenfalls in fliegender Lage- 
rung ein Beschichtungssystem mit drei Beschichtungsquellen. Unterhalb 
einer waagrechten Mittenebene, in der die Achse der Beschichtungswalze 
liegt, befinden sich drei sektorformige Teilkammern. Dadurch werden auf 
dem Umfang der Beschichtungswalze vier Teilkammern gebildet, von 
denen jede an eine eigene Vakuumpumpe angeschlossen ist. Beim 
Zusammenfahren der Anlage wird von der einen Seite das Wickelsystem, 
und von der gegenuber liegenden Seite wird das Beschichtungssystem 
eingefahren 

Fur solche Anlagentypen gilt grundsatzlich: Es muss durch entsprechende 
Fuhrungen, z.B. Schienen, dafur Sorge getragen werden, dass sich die 
Teile nicht nur nicht beruhren, sondern auch genau vorgegebene Positio- 
nen einnehmen. Dabei bilden bereits die Trennwande zwischen den 
Teilkammern ein Problem, die einerseits eine gute Abdichtwirkungen der 
Teilkammern untereinander herbeifuhren sollen, andererseits aber das 
Band nicht beruhren durfen. Man hat sich beim Gegenstand der 
US 4 692 233 A daher so beholfen, die Trennwande von innen nach aussen 
dreiteilig auszubilden, die inneren Teile am fahrbaren Wickelgestell zu 
befestigen, die ausseren Teile mit der Zarge der Vakuumkammer zu 
verschweissen und dazwischen elastomere Gleitdichtungen anzuordnen. 
Die Abdichtung gegenuber den Enden der Beschichtungswalze gelingt 
damit aber ausserst unvollkommen. Dabei ist der Platzbedarf beiderseits 
der Vakuumkammer wegen der Fahrbewegungen der Einbauteile enorm. 
ubermassig gross ist aber auch die Bauhohe, weil die Ab- und Aufwickel- 
walzen oberhalb der Beschichtungswalze liegen. Die ublichen Bauhdhen 
solcher Anlagen liegen zwischen etwa 3,5 und 4 Metern. Hinzu kommt, 
dass samtlicher Abrieb von Partikeln durch die Vielzahl der Beweglichen 
Teile in der oberen Kammer eine Gefahrenquelle ersten Ranges fur die 
Schichtqualitat darstellt. 
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Durch die DE 42 07 525 C2 ist es bei einer ahnlichen Anlage bekannt, das 
Beschichtungssystem ortsfest in einer Vakuumkammer anzuordnen und 
das Wickelsystem ausfahrbar zu gestalten, und zwar am einen Ende 
aufgehangt an einer Deckenschiene der Vakuumkammer und am anderen 
Ende abgestutzt auf einem Schienenfahrzeug. Eine Deckenschiene in einer 
Vakuumkammer ist wiederum eine Ursache fur unerwunschten Abrieb, und 
das Problem der Bauhohe ist in etwa das gleiche. 

Durch den Aufsatz von Langlois u.a. "Engineering Solutions Enabling a 
New Family of Expandable Multi-Process, Multi-Chamber Vacuum Roll 
Coaters", veroffentlicht 1999 von der Society of Vacuum Coaters, 
ISSN 0737-5921, Seiten 475 bis 479, ist die umgekehrte Losung bekannt, 
das Wickelsystem standig in einer unbeweglichen Vakuumkammer zu 
belassen und die Beschichtungssysteme zu Wartungs- und Reinigungs- 
zwecken ausfahrbar zu gestalten. Urn fliegende Lagerungen der Walzen 
des Wickelssystems zu vermeiden, sind die Lagerstellen an einem Ende in 
einem Stutzkorper gelagert, der in etwa die Form eines "Y" mit einer 
starken kreisformigen Ausbauchung im Bereich der Beschichtungswalze 
hat. Dieser Stutzkorper ist an seinem unteren Ende uber ein Winkelstuck 
mit dem Boden der Vakuumkammer verschraubt und blockiert damit eine 
sehr wesentliche Stelle fur die Unterbringung einer mittigen Beschich- 
tungsquelle. Ahnliches gilt fur einen jenseitigen Stutzkorper, von dem 
allerdings nur der rechte Verschraubungsfuss sichtbar ist. Aus der 
Gesamtansicht mit der Laufschiene fur eine Kranbrucke ergibt sich auch 
hier, dass die gesamte Bauhohe den Wert von 3,5 bis 4 Metern ohne 
weiteres ubersteigen durfte. 

Die DE 101 57 186 C1 offenbart eine Bandbeschichtungsanlage mit einer 
mittigen Kammer, in der sich ein Prozesswalzenstuhl mit zwei Beschich- 
tungswalzen befindet. Dieser stutzt sich auf Traversen an zwei Innenwan- 
den ab, die die Stutzlast jedoch nur nach unten zum Boden ubertragen 
konnen, weil eben diese Innenwande im Bereich ihrer oberen Enden als 
Bandventile bezeichnete Durchtrittsspalte fur das Bandmaterial besitzen. 
Diese Durchtrittsspalte nehmen fast die gesamte Breite der Anlage ein, so 
dass die Decke nicht als Tragerin fur den Prozesswalzenstuhl in Frage 
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kommt. uber dessen Beweglichkeit und die Gesamtbauhohe schweigt 
sich diese Schrift aus. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Bandbeschichtungs- 
anlage der eingangs beschriebenen Gattung mit mehreren Kammern 
anzugeben, die eine moglichst geringe Bauhohe aufweist, bei gegebener 
Bandbreite auch eine moglichst geringe Breite besitzt, bei der der Band- 
laufweg in gedffnetem Zustand, d.h., bei ausgefahrenen Beschichtungs- 
quellen gut einsehbar und kontrollierbar ist, bei der sich oberhalb der 
Beschichtungswalze eine geringstmogliche Zahl von beweglichen, Partikel 
verursachenden Teilen befindet, die sich gut transportieren lasst und die 
auch in Reinraumen beschrankter Abmessungen eingesetzt werden kann. 
Schliesslich soil auch eine moglichst wirksame Abschottung der einzelnen 
Kammern gegeneinander erreicht werden, wobei auch Nebenwege fur 
solche Stromungen uber die Stirnseiten der Beschichtungswalze so weit 
wie mdglich ausgeschaltet werden sollen. 

Die Partikelfreiheit ist insbesondere fur die nachstehenden Anwendungen 
unerlasslich: 

a) Kupferflachen fur FPCB's ("flexible printed circuit boards"): Die 
Breite der Leiterbahnen, die nach der Beschichtung herausgeatzt 
werden, wird bei steigender Integrationsdichte immer geringer. 
Damit kann ein einziges Staubkorn schon eine Leiterbahn unter- 
brechen. 

b) Flexible IC's: Mittlerweile gibt es Verfahren zur Erzeugung von 
gedruckten Schaltungen auf Folien. Dies dient beispielsweise zur 
Anordnung von Bildschirmtreibern direkt auf der Folie, neben dem 
flexiblen Foliendisplay. Hierbei ist die raumliche Ausdehnung der 
Bausteine, z.B. von Transistoren, noch geringer, und die Anforde- 
rungen an die Partikelfreiheit des Herstellprozesses wird noch 
zwingender. 

c) Entspiegelungsschichten fur Displays (AR, ARAS): Auf einem 
entspiegelten Display wirkt ein durch ein Staubkorn wahrend der 
Beschichtung abgedeckter und damit nicht entspiegelter Bereich 
extrem stdrend, z.B. als kleiner, heller Fleck auf einem ansonsten 
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dunklen Bildschirmbereich. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei der eingangs beschriebe- 
nen Bandbeschichtunganlage erfindungsgemass dadurch, dass die der 
Verschlussplatte zugekehrten Enden der mindestens einen Leitwalze und 
der Beschichtungswalze uber Trageiemente mit Lagern an der Decke 
befestigt sind und dass der Raum in der Vakuumkammer unterhalb der 
Beschichtungswalze frei von Tragelementen gehalten ist. 

Dadurch wird die gestellte Aufgabe in vollem Umfange gelost. Insbeson- 
dere werden bei gegegeben Bandbreite und -lange eine moglichst geringe 
Bauhohe und auch eine moglichst geringe Baubreite erzielt. Der Bandlauf- 
weg ist in geoffnetem Zustand, d.h., bei ausgefahrenen Beschichtungs- 
quellen gut einsehbar und kontrollierbar. Oberhalb der Beschichtungs- 
walze befindet sich eine geringstmogliche Zahl von beweglichen, Partikel 
verursachenden Teilen. Die Anlage lasst sich gut transportieren und auch 
in Reinraumen beschrankter Abmessungen einsetzen. Schliesslich wird 
auch eine wirksame Abschottung der einzelnen Kammern gegeneinander 
erreicht, wobei auch Nebenwege fur Stromungen uber die Stirnseiten der 
Beschichtungswalze so weit wie moglich ausgeschaltet werden. 

Es ist im Zuge weiterer Ausgestaltungen der Erfindung besonders vorteil- 
haft, wenn - entweder einzeln oder on Kombination - : 

* die mindestens eine Leitwalze und die Beschichtungswalze mit ihren 
der Verschlussplatte abgekehrten Enden an der Ruckwand gelagert 
sind, 

* die mindestens eine Leitwalze und die Beschichtungswalze mit ihren 
der Verschlussplatte abgekehrten Enden an Tragelementen vor der 
Ruckwand gelagert und an der Decke gehalten sind, 

* der Raum unterhalb und seitlich der Beschichtungswalze durch Trenn- 
wande in mindestens zwei Teilkammern unterteilt ist und wenn die 
Trennwande an ihren der Beschichtungswalze zugekehrten Enden 
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Dichtelemente besitzen, deren Krummung dem Radius der Beschich- 
tungswalze derart angepasst ist, dass zwischen den Dichtelementen 
und der Beschichtungswalze bogenformige Dichtspalte gebildet sind, 

die Dichtelemente uber Verstellmechanismen mit der jeweils zugeho- 
rigen Trennwand verbunden sind, derart, dass die Dichtspalte in 
radialer Richtung auf kleinstmogliche Werte einstellbar sind, 

innerhalb der Vakuumkammer auf dem Umfang der Beschichtungs- 
walze durch Trennwande mindestens vier Teilkammern gebildet sind, 

die beiden obersten Trennwande in bezug auf die Achse nach unten 
hin einen Winkel zwischen 120 und 180 Grad einschliessen, 

der unterhalb der beiden obersten Trennwande liegende Teilumfang 
der Zarge teilzylindrisch ausgebildet ist, 

in der oberhalb der beiden obersten Trennwande liegenden Teilkam- 
mer insgesamt vier Leitwalzen angeordnet sind, 

die Trennwande an ihren der Ruckwand abgekehrten Enden radial 
verlaufende Dichtleisten aufweisen, gegen die die Verschlussplatte zur 
Anlage bringbar ist, 

die Dichtleisten parallel zu ihren radialen Mittellinien verlaufende 
elastomere Dichtkanten aufweisen, gegen die die Verschlussplatte 
beim Schliessen der Vakuumkammer zur Anlage bringbar ist, 

die Beschichtungswalze eine der Verschlussplatte zugekehrte Stirn- 
seite aufweist, vor der ein ortsfester Ringsektor angeordnet ist, der 
das untere Ende des Tragelements fur die Beschichtungswalze auf 
einem Teilumfang umgreift, 

die Beschichtungwalze innerhalb der Teilkammern an ihren Enden von 
streifenformigen, zylindrisch koaxial gebogenen Blenden umgeben 
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ist, die mit engen Spalten die besagten Enden umgreifen und die 
Beschichtungswalze gegen eine Beschichtung ihrer nicht durch das 
Band bedeckten Oberflachenteile abschirmen, 

* die vordere Blende eine elastomere Dichtkante aufweist, gegen die 
die Verschiussplatte beim Schliessen der Vakuumkammer zur Anlage 
bringbar ist, 

* der Ringsektor sich auf dem Umfang bis zu seinen Endkanten inner- 
halb der vorderen Blende erstreckt, 

* die Gesamthohe der Anlage, von der Aufstellflache ausgehend, 
maximal 2,5 Meter betragt, 

* die Vakuumkammer beiderseits der Beschichtungswalze je eine 
Seitenkammer aufweist, in welcher jeweils ein Wickeldorn fur eine 
Abwickelwalze bzw. eine Aufwickelwalze sowie zugehorige Leitwalzen 
fur das Band angeordnet sind, 

* die Seitenkammern als Vakuumkammern ausgebildet und uber schlitz- 
fbrmige Spalte fur den Durchtritt des Bandes mit der Teilkammer der 
Vakuumkammer verbunden sind, 

* alle Teilkammern der Vakuumkammer und die Seitenkammern an je 
eine eigene Vakuumpumpe angeschlossen sind, und/oder, wenn 

* die Oberseiten der Seitenkammern zumindest im wesentlichen auf der 
gleichen Hohe liegen wie die Decke der Vakuumkammer. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes und deren Wirkungs- 
weisen und Vorteile werden nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 5 naher 
erlautert. 



Es zeigen: 
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer geoffneten Vakuumanlage mit 
einer Beschichtungskammer und zwei Schleusenkammern nach 
dem Ausfahren des Beschichtungssystems durch Wegfahren 
einer Verschlusswand, jedoch ohne den Bandlaufweg, 

Figur 2 eine stark schematisierte perspektivische Darstellung einer 
Verschlusswand mit angebautem Beschichtungssystem, beste- 
hend aus drei Beschichtungsquellen, gesehen aus einem etwas 
hoheren Blickwinkel, 

Figur 3 teilweise Vertikaischnitte durch eine auseinander gefahrene An- 
lage nach den Figuren 1 und 2 mit zwei Bedienungspersonen, 

Figur 4 eine stark vereinfachte Frontalansicht einer geoffneten Vakuum- 
anlage mit einer Beschichtungskammer und zwei Seitenkam- 
mern fur die Aufnahme von Ab- und Aufwickelwalzen fur die 
Bander, jedoch ohne Verschlusswand, aber mit dem Bandlauf- 
weg, und 

Figur 5 eine Frontalansicht analog Figur 4, jedoch mit dem Unter- 
schied, dass die Seitenkammern gegenuber der Beschichtungs- 
kammer als Schleusenkammern ausgebildet sind. 

In Figur 1 ist eine Vakuumkammer 1 dargestellt, die insgesamt eine 
Beschichtungskammer darstellt und in vier Teilkammern 2, 3, 4 und 5 
unterteilt ist. Die Teilkammern 2, 3, 4 und 5 sind mit Ausnahme von engen, 
bogenformigen Spalten durch Trennwande 6 abgeschottet, von denen hier 
nur zwei sichtbar sind. Der radiale Verlauf in Richtung auf eine Achse A 
entspricht den strichpunktierten Linien. Die radial inneren Enden der 
Trennwande 6 sind mit bogenformigen Dichtelementen 7 versehen, die 
mittels Verstellmechanismen 8 auf eine moglichst enge Spaltweite gegen- 
uber einer Beschichtungswalze 9 einstellbar sind. 

Die oberste Teilkammer 2 besitzt eine ebene Decke 10, die zusatzlich 
durch Stege 11 verstarkt ist. In dieser Teilkammer 2 befinden sich ausser 
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etwa der oberen Halfte der Beschichtungswalze 9 vier Leitwalzen 12, 13, 
14 und 15, die zusammen mit der Beschichtungswalze 9 den Bandlaufweg 
bestimmen, was in den Figuren 4 und 5 naher dargestellt ist. Die vorderen 
Enden der Leitwalzen 12, 13, 14 und 15 sind in kraftigen Tragelementen 16 
und 17 gelagert, die fest mit der Decke 10 verbunden, beispielsweise 
verschraubt, sind. Die hinteren Enden der Leitwalzen 12, 13, 14 und 15 
sind mittels entsprechender Lager unmittelbar in einer Ruckwand 18 
gelagert, die die Vakuumkammer 1 nach hinten verschliesst. Diese 
Lagerung ist nur in bezug auf die Leitwalzen 12 und 15 sichtbar. Die 
Verbindung kann zwar losbar ausgebildet sein, jedoch muss die 
Ruckwand zum Bandwechsel und zur Wartung und Inspektion nicht 
entfernt werden. 

In analoger Wese ist das vorderen Ende der Achse A der Beschichtungs- 
walze 9 in einem stabilen Tragelement 19 gelagert, das gleichfalls fest mit 
der Decke 10 verbunden, beispielsweise verschraubt, ist. Das hier nicht 
sichtbare hintere Lager der Beschichtungswalze 9 ist wiederum in der 
Ruckwand 18 gelagert. Dadurch ergibt sich bei kleinstmdglicher Bautiefe 
eine ausserst stabile Lagerung und exakte Bandfuhrung - auch in den en- 
gen Spalten der Dichtelemente 7. Vor allem aber wird der untere Umfang 
der Beschichtungswalze 9 - abgesehen von den notwendigen Trennwan- 
den 6 und ihren Dichtelementen - vollig frei von sperrigen Stutzelelementen 
gehalten. 

Die Vakuumkammer 1 ist von einer Zarge 20 umgeben, zu der auch die 
Decke 10 gehort. Auf diese Zarge ist auf der Frontseite parallel zur Ruck- 
wand 18 ein Dichtflansch 21 aufgeschweisst, dessen polygonale Umfangs- 
linie derjenigen der Verschlussplatte 22 (siehe Figur 2) entspricht. Grob 
gesehen ist die untere Halfte der Zarge 20 zylinderformig und konzen- 
trisch zur Achse A ausgebildet. Dadurch erhalten die Teilkammern 3, 4 und 
5 mit ihren Trennwanden 6 die Form von Ringsektoren kleinstmdglichen 
Volumens und grosstmdglicher Festigkeit (bezogen auf die vorgegebene 
Bandbreite). 

Um die Abdichtwirkung der Teilkammern 2, 3, 4 und 5 gegeneinander 
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noch weiter zu verbessern sind auf die Trennwande 6 Dichtleisten 23 
aufgesetzt, die durch entsprechend ausgebildete Langsrander mit nicht 
gezeigten elastomeren Dichtkanten an der Verschlussplatte 20 zu Anlage 
kommen, wenn die Vakuumkammer 1 geschlossen wird. Um dabei 
sogenannte Stromungkurzschlusse uber die hier sichtbare Stirnseite der 
Beschichtungswalze 9 kleinstmdglich zu halten, kann vor dieser Stirnseite 
noch ein in den Figuren 4 und 5 gezeigter Ringsektor 47 mit entsprechen- 
dem Umfangswinkel angeordnet sein. Hier sind nur die beiden oberen 
Endkanten 47a des Ringsektors 47 gestrichelt dargestellt. 

Zur Befestigung des Ringsektors 47 sind vor der Stirnseite mehrere 
Winkelstiicke 24 angeordnet, deren achsparallel abstehende Enden 
Gewinde tragen. Der entsprechend gelochte Ringsektor 47 kann auf diese 
Weise zwischen den Enden der Dichtleisten 23 und dem Tragelement 19 
gehalten werden. Sofern dieser Ringsektor mit Kuhlkanalen versehen isty 
konnen die Winkelstiicke 24 als Kuhlwasserleitungen ausgefuhrt und an; 
entsprechende. nicht gezeigte.Leitungen angeschlossen sein. Um die nicht 
von dem zu beschichtenden Band abgedeckten stirnseitigen Rander der 
Beschichtungswalze 9 gegen Beschichtung schutzen, sind diese Rander. 
hinten und vorn durch Blenden 52 geschutzt, die sich zwischen den End.T- 
kanten 47a auf etwas mehr als 180 Grad des Umfangs erstrecken. Inner- 
halb der vorderen Blende 52 liegt dann auch der besagte Ringsektor 47. 
An die vordere Blende 52 un eine ggf. dort vorhandene Dichtkante legt 
sich dann auch die Verschlussplatte 22 (Figur 2) an, so dass dann auch 
an dieser Stelle Stromungkurzschlusse zwischen den Gasatmospharen 
der Teilkammern 3, 4 und 5 verhindert oder vermindert werden. 

Im oberen Bereich der Vakuumkammer 1 sind an deren ebene Abschnitte 
der Zarge 20 noch zwei Seitenkammern 25 und 26 angesetzt, die in 
diesem Fall als Schleusenkammern ausgebildet sind. Die vorderen 
Verschlusswande sind der ubersichtlichkeit halber weggelassen. Diese 
Seitenkammern 25 und 26, deren ebene Decken etwa auf gleicher Hohe 
liegen wie die Decke 10, sind mit beidendig gelagerten zentralen Wickel- 
dornen 27 und 28 fur die hier nicht gezeigten Ab- und Aufwickelwalzen mit 
den Bandern sowie mit weiteren Leitwalzen 29, 30, 31 und 32 fur diese 
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Bander versehen. Der Banddurchtritt zur und von der Vakuumkammer 1 
erfolgt durch enge schlitzfdrmige Spalte 33 und 34. Die Bandlaufwege 
sind in der Figuren 4 und 5 dargestellt. Samtliche Teilkammern 2, 3, 4 und 
5 der Vakuumkammer 1 sowie die Seitenkammern 25 und 26 sind mit eige- 
nen Vakuumpumpen 35 versehen, so dass in jeder Teilkammer eine fur die 
Beschichtung spezifische Atmosphare eingestellt werden kann. Die ge- 
samte Anordnung ruht auf einem vierbeinigen Gestell 36. Turen 37 und 38 
dienen fur die Beschickung und Entnahme von Ab- und Aufwickelwalzen. 
Mindestens ein Teil der Leitwalzen kann in Form von bekannten Streck- 
walzen ausgebildet sein, urn eine Faltenbildung in den laufenden Bandern 
zu verhindern. 

In Figur 2 ist stark schematisiert eine perspektivische Darstellung einer 
Verschlusswand 22 mit angebautem Beschichtungssystem 39, bestehend 
aus drei Beschichtungsquellen 39a, 39b und 39c, aus einem etwas hohe- 
ren Blickwinkel als Figur 1 dargestellt. Diese Beschichtungsquellen gehen 
von Halterungen aus, die in drei Anschlusskasten 40 fur eine erforderliche 
Gas- und/oder Stromversorgung untergebracht sind. Die Verschlusswand 
wird von zwei Saulen 41 getragen, die an Fahrgestellen 42 befestigt sind, 
die ihrerseits entlang von in den Boden eingelassenen Schienen 43 ver- 
fahrbar sind. Die Beschichtungsquellen und die Schienen verlaufen in 
Normalenrichtung zur Verschlusswand 22 und zwar in einer solchen raum- 
lichen Ausrichtung, dass die Beschichtungsquellen 39a, 39b und 39c exakt 
und achsparallel in einer Position in die Teilkammern 3, 4 und 5 der Vaku- 
umkammer 1 einfahrbar sind, wie dies in den Figuren 4 und 5 dargestellt 
ist. 

Fur die folgenden Figuren werden, soweit erforderlich, fur bisher 
beschriebene Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet. 

Die Figur 3 zeigt teilweise Vertikalschnitte durch eine auseinander gefah- 
rene Anlage nach den Figuren 1 und 2 mit zwei Bedienungspersonen. 
Links ist die Vakuumkammer 1 dargestellt, allerdings - mit Ausnahme der 
dort ersten Leitwalze 12 und ihrer Lagerungen - ohne alle weiteren Einbau- 
ten. Zu erkennen ist, dass die Leitwalze 12 auf der offnungsseite mittels 
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des Tragelements 16 an der Decke 10 befestigt und in der Ruckwand 18 
mittels eines Lagers 16a gelagert ist. Rechts daneben ist nur die Ver- 
schlussplatte 22 mit der mittleren Beschichtungsquelle 39b und einem der 
beiden Fahrgestelle 42 gezeigt. Es ist erkennbar dass die Gesamthohe 
kaum grosser ist als eine erwachsene Person, wodurch sich eine solche 
Bauweise besonders gut fur die Unterbringung in Reinraumen eignet. Bei 
fehlenden raumlichen Beschrankungen sind aber grossere Ausfuhrungen 
durchaus denkbar. 

In Figur 4 ist eine stark vereinfachte Frontalansicht einer geoffneten Vaku- 
umanlage 1 mit einer Beschichtungskammer und zwei Seitenkammern 25 
und 26 mit durchgehender Decke 10 und mit dem Bandlaufweg wie folgt 
dargestellt: Von einer Abwickelwalze 44, deren Anfangsdurchmesser 
gestrichelt dargestellt ist, wird das Band 45 uber die Leitwalzen 29, 30 und 
12 an die Beschichtungswalze 9 herangefuhrt und von dieser uber die 
Beschichtungsquellen 39a, 39b und 39c bis zur Leitwalze 13 mitgenommen 
und von dort an die Leitwalzen 14, 15, 31 und 32 ubergeben und schliess- 
lich von der Aufwickelwalze 46 aufgenommen. Angedeutet ist hier der 
anhand von Figur 1 beschriebenen Ringsektor 47 vor der Stirn- Oder 
Vorderseite der Beschichtungswalze 9, der die Achse A und das untere 
Ende des Tragelements 19 auf einem Teilumfang umgibt. 

Bei dem analog dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 5 sind die 
Seitenkammern 25 und 26 entsprechend Figur 1 bei gleichem Bandlauf- 
weg gegenuber der Beschichtungskammer als Schleusenkammern ausge- 
bildet, und zwar durch die Anordnung von Trennwanden 50 und 51, in 
denen die schlitzfdrmigen Spalte 33 und 34 gemass Figur 1 fiir die 
Durchfuhrung des Bandes 45 angeordnet sind. 
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Patentanspruche: 

1. Bandbeschichtungsanlage mit einer Vakuumkammer (1), die 
zwischen einer Ruckwand (18) und mindestens einer abnehmbaren 
Verschlussplatte (22) eine Zarge (20) mit einer ebenen Decke (10) 
besitzt, wobei in der Vakuumkammer (1) mindestens eine Leitwalze 
(12, 13, 14, 15) und eine Beschichtungswalze (9) mit einer Achse (A) 
sowie mindestens eine Beschichtungsquelle (39a, 39b, 39c) ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die der Verschlussplatte 
(22) zugekehrten Enden der mindestens einen Leitwalze (12, 13, 14, 
15) und der Beschichtungswalze (9) uber Tragelemente (16, 17 und 
19) mit Lagern an der Decke (10) befestigt sind und dass der Raum 
in der Vakuumkammer (1) unterhalb der Beschichtungswalze (9) frei 
von Tragelementen gehalten ist. 

2. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mindestens eine Leitwalze (12, 13, 14, 15) und die 
Beschichtungswalze (9) mit ihren der Verschlussplatte (22) 
abgekehrten Enden an der Ruckwand (18) gelagert sind. 

3. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mindestens eine Leitwalze (12, 13, 14, 15) und die 
Beschichtungswalze (9) mit ihren der Verschlussplatte (22) 
abgekehrten Enden an Tragelementen vor der Ruckwand (18) 
gelagert und an der Decke (10) gehalten sind. 

4. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Raum unterhalb und seitlich der Beschichtungswalze 
(9) durch Trennwande (6) in mindestens zwei Teilkammern (3, 4, 5) 
unterteilt ist und dass die Trennwande (6) an ihren der Beschich- 
tungswalze (9) zugekehrten Enden Dichtelemente (7) besitzen, deren 
Krummung dem Radius der Beschichtungswalze (9) derart ange- 
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passt ist, dass zwischen den Dichtelementen (7) und der Beschich- 
tungswalze (9) bogenformige Dichtspalte gebildet sind. 

5. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtelemente (7) Liber Verstellmechanismen (8) mit 
der jeweils zugehdrigen Trennwand (6) verbunden sind, derart, dass 
die Dichtspalte in radialer Richtung auf kleinstmogliche Werte 
einstellbar sind. 

6. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass innerhalb der Vakuumkammer (1) auf dem Umfang der 
Beschichtungswalze (9) durch Trennwande (6) mindestens vier 
Teilkammern (2, 3, 4, 5) gebildet sind. 

7. Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden obersten Trenn- 
wande (6) in bezug auf die Achse (A) nach unten hin einen Winkel 
zwischen 120 und 180 Grad einschliessen. 

8. Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der unterhalb der beiden 
obersten Trennwande (6) liegende Teilumfang der Zarge (20) teil- 
zylindrisch ausgebildet ist. 

9. Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der oberhalb der beiden obersten Trennwande (6) 
liegenden Teilkammer (2) insgesamt vier Leitwalzen (12, 13, 14, 15) 
angeordnet sind. 

10. Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwande (6) an ihren 
der Ruckwand (18) abgekehrten Enden radial verlaufende Dicht- 
leisten (23) aufweisen, gegen die die Verschlussplatte (22) zur 
Anlage bringbar ist. 
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Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtleisten (23) parallel zu ihren radialen Mittellinien 
verlaufende elastomere Dichtkanten aufweisen, gegen die die 
Verschlussplatte (22) beim SchlieBen der Vakuumkammer (1) zur 
Anlage bringbar ist. 

Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Beschichtungswalze (9) eine der Verschlussplatte (22) 
zugekehrte Stirnseite aufweist, vor der ein ortsfester Ringsektor 
(47) angeordnet ist, der das untere Ende des Tragelements (19) fur 
die Beschichtungswalze (9) auf einem Teilumfang umgreift. 

Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruch 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungwalze (9) 
innerhalb der Teilkammern (3 ,4 5) an ihren Enden von streifen- 
formigen, zylindrisch koaxial gebogenen Blenden (52) umgeben ist, 
die mit engen Spalten die besagten Enden umgreifen und die 
Beschichtungswalze (9) gegen eine Beschichtung ihrer nicht durch 
das Band (45) bedeckten Oberflachenteile abschirmen. 

Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die vordere Blende (52) eine elastomere Dichtkante 
aufweist, gegen die die Verschlussplatte (22) beim SchlieBen der 
Vakuumkammer (1) zur Anlage bringbar ist. 

Bandbeschichtungsanlage nach den Anspruchen 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringsektor (47) sich auf dem 
Umfang bis zu seinen Endkanten (47a) innerhalb der vorderen 
Blende (52) erstreckt. 

Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamthohe der Anlage, 
von der Aufstellflache ausgehend, maximal 2,5 Meter betragt. 
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Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Vakuumkammer (1) 
beiderseits der Beschichtungswalze (9) je eine Seitenkammer (25, 
26) aufweist, in welcher jeweils ein Wickeldorn (27 bzw. 28) fur eine 
Abwickelwalze (44) bzw. eine Aufwickelwalze (46) sowie zugehorige 
Leitwalzen (29, 30 bzw. 31,32) fur das Band (45) angeordnet sind. 

Bandbeschichtungsanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Seitenkammern (25, 26) als Vakuumkammern ausge- 
bildet und uber schlitzformige Spalte (33, 34) fur den Durchtritt des 
Bandes (45) mit der Teilkammer (2) der Vakuumkammer (1) verbun- 
den sind. 

Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass alle Teilkammern (2, 3, 4, 5) 
der Vakuumkammer (1) und die Seitenkammern (25, 26) an je eine 
eigene Vakuumpumpe (35) angeschlossen sind. 

Bandbeschichtungsanlage nach mindestens einem der Anspruche 17 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseiten der Seiten- 
kammern (25, 26) zumindest im wesentlichen auf der gleichen Hohe 
liegen wie die Decke (10) der Vakuumkammer (1). 
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Zusammenfassung: 

Eine Bandbeschichtungsanlage mit einer Vakuumkammer (1) besitzt 
zwischen einer Ruckwand (18) und mindestens einer abnehmbaren 
Verschlussplatte (22) eine Zarge (20) mit einer ebenen Decke (10), wobei 
in der Vakuumkammer (1) mindestens eine Leitwalze (12, 13, 14, 15) und 
eine Beschichtungswalze (9) mit einer Achse (A) sowie mindestens eine 
Beschichtungsquelle (39a, 39b, 39c) angeordnet sind. Zur Verringerung 
von Bauhohe und -breite und der Erzielung gut einsehbarer und kontrol- 
lierbarer Bandlaufwege bei Vermeidung von Partikelbildung im Bereich der 
Beschichtungswalze ist erfindungsgemass vorgesehen, dass die der 
Verschlussplatte (22) zugekehrten Enden der mindestens einen Leitwalze 
(12, 13, 14, 15) und der Beschichtungswalze (9) uber Tragelemente (16, 
17 und 19) mit Lagern an der Decke (10) befestigt sind und dass der 
Raum in der Vakuumkammer (1) unterhalb der Beschichtungswalze (9) frei 
von Tragelementen gehalten ist. Dabei ist es moglich, die mindestens eine 
Leitwalze (12, 13, 14, 15) und die Beschichtungswalze (9) mit ihren der 
Verschlussplatte (22) abgekehrten Enden an der Ruckwand (18) zu lagern, 
Oder, alternativ, die mindestens eine Leitwalze (12, 13, 14, 15) und die 
Beschichtungswalze (9) mit ihren der Verschlussplatte (22) abgekehrten 
Enden an Tragelementen vor der Ruckwand (18) zu lagern und an der 
Decke (10) zu halten. 



(Figur 1) 
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